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瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅱ

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ： ｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｔｏ ｃｌｉｍａｔｅ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｉｎ ｔｈｅ ｓｏｕｔｈ ｗｅｓｔ ｏｆ
Ａｕｓｔｒａｌｉａ
Ｎｅｄ Ｃｒｏｓｓｌｅｙ ，Ｄｅｐ ａｒｔｍｅｎｔ ｏ ｆ Ａ ｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ａｎｄ Ｆｏｏｄ ，Ｗ ｅｓｔｅｒｎ Ａ ｕｓｔｒａｌｉａ ，１０ Ｄｏｎｅｙ Ｓ ｔ ，Ｎ ａｒｒｏｇｉｎ ，６３１２ ． Ｅ‐ｍａｉｌ ： ｎｃｒｏｓｓｌｅｙ ＠
ａｇｒｉｃ ．ｗ ａ ．ｇｏｖ ．ａｕ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｐａｓｔｕｒｅｓ ，ｃｌｉｍａｔｅ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ，ａｄｏｐｔｉｏｎ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ａｎｄ ｃｌｉｍａｔｅ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｉｍｐａｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｒｅａ ｏｆ ｓｏｕｔｈ ｗ ｅｓｔｅｒｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ｆｏｒ ａｔ
ｌｅａｓｔ ｔｈｅ ｌａｓｔ ３０ ｙｅａｒｓ （ Ｋｉｎｇｗ ｅｌｌ ，２００７） ． Ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｉｓ ｐｅｒｉｏｄ ｂｏｔｈ ｍｉｎｉｍｕｍ ａｎｄ ｍａｘｉｍｕｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｈａｖｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｕｐ ｔｏ １ ℃ ，
ｌｏｎｇ ｔｅｒｍ ａｖｅｒａｇｅ ｒａｉｎｆａｌｌ ａｃｒｏｓｓ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｂｙ １０‐２０ ％ （ Ｋｉｎｇｗ ｅｌｌ ，２００７） ，ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｈｅａｖｙ ｒａｉｎ ｄａｙｓ ｄｅｃｌｉｎｅｄ ｂｙ
８‐２０％ ，ｔｈｅ ｉｎｃｉｄｅｎｃｅ ｏｆ ｆｒｏｓｔｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ｆｒｏｍ １８ ｔｏ １３ ｎｉｇｈｔｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｌｅｎｇｔｈ ｏｆ ｗ ａｒｍ ｓｐｅｌｌｓ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ｆｒｏｍ ２５ ｔｏ ４６ ｄａｙｓ ．
Ａｄｄｉｔｉｏｎａｌｌｙ ，ｔｈｅ ｒａｔｅ ｏｆ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ｔｈｅｓｅ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｈａｓ ｂｅｅｎ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ ｉｎ ｔｈｅ ｌａｓｔ １５ ｙ ｅａｒｓ （ ＢＯＭ ，２００７ ） ．
Ｐｒｏｊｅｃｔｅｄ ｉｎｃｒｅａｓｅｓ ｉｎ ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ ｇａｓ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｗ ｉｌｌ ｃｏｎｔｉｎｕｅ ｔｏ ｄｒｉｖｅ ｇｌｏｂａｌ ｗ ａｒｍｉｎｇ ， ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ａｎｄ ｓｅａｓｏｎａｌ
ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ （ ＣＳＩＲＯ ，２００７） ．
Ｓｏｕｔｈｗ ｅｓｔ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ｉｓ ｌｉｋｅｌｙ ｔｏ ｂｅ ｈｉｔ ｈａｒｄｅｒ ｔｈａｎ ｏｔｈｅｒ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｒｅａｓ ａｎｄ ｗ ｉｌｌ ｂｅ ｓｕｂｊｅｃｔ ｔｏ ｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ
ｉｎ ｐｌａｎｔ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｒｅｄｕｃｉｎｇ ｃｒｏｐ ａｎｄ ｐａｓｔｕｒｅ ｙｉｅｌｄｓ ａｎｄ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ａｎｉｍａｌ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ （ Ｋｏｋｉｃ ｅｔ ａｌ ２００５） ．Ａｓ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ
ｒｉｓｅ ａｎｄ ｒａｉｎｆａｌｌ ｄｅｃｌｉｎｅｓ ，ｔｈｅ ｏｐｔｉｍａｌ ｃｌｉｍａｔｅ ｚｏｎｅ ｆｏｒ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ｉｎ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ｗ ｉｌｌ ｔｅｎｄ ｔｏ ｒｅｔｒａｃｔ ｔｏｗ ａｒｄ ｔｈｅ
ｓｏｕｔｈ‐ｗ ｅｓｔ ｃｏｒｎｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔａｔｅ ，ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｔｈｅ ｐｏｔｅｎｔｉａｌ ｆｏｒ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ｓｕｂ‐ｔｒｏｐｉｃａｌ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｓｐｅｃｉｅｓ ｉｎ ｐａｓｔｕｒｅ ｍｉｘｅｓ ．Ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ
ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｆｏｒ ａｄａｐｔｉｎｇ ｔｏ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ （ ｔａｋｅｎ ｆｒｏｍ Ｋｉｎｇｗ ｅｌｌ ，２００７） ａｒｅ ａｖａｉｌａｂｌｅ ｏｒ ｉｎ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ：
１ ． ｄｒｏｕｇｈｔ ｔｏｌｅｒａｎｔ ｐａｓｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｈａｔ ａｒｅ ｒｅｓｐｏｎｓｉｖｅ ｔｏ ａｎｎｕａｌ ｒａｉｎｆａｌｌ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ：
２ ． ｇｒａｚｉｎｇ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｏ ｅｎｈａｎｃｅ ｔｈｅ ｒｅｓｉｌｉｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｐａｓｔｕｒｅｓ ，ａｎｄ
３ ． ｄｅｃｉｓｉｏｎ ｓｕｐｐｏｒｔ ｓｙｓｔｅｍｓ ｔｈａｔ ｅｎａｂｌｅ ｔｉｍｅｌｙ ｄｅｃｉｓｉｏｎｓ ａｂｏｕｔ ｓｔｏｃｋｉｎｇ ａｎｄ ｄｅ‐ｓｔｏｃｋｉｎｇ ．
Ｍ ａｎｙ ｆａｒｍｅｒｓ ｄｏ ｎｏｔ ａｃｋｎｏｗ ｌｅｄｇｅ ｔｈｅ ｉｍｐｅｒａｔｉｖｅ ｆｏｒ ｓｙｓｔｅｍ ｃｈａｎｇｅ ａｓ ｔｈｅｙ ｈａｖｅ ｙｅｔ ｔｏ ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅ ｔｈｅ ｆｕｌｌ ｉｍｐａｃｔ ｏｆ ｃｌｉｍａｔｅ
ｃｈａｎｇｅ ．Ａｌｓｏ ｔｈｅｒｅ ｉｓ ｌｉｔｔｌｅ ｉｍｐｅｒａｔｉｖｅ ｔｏ ｃｈａｎｇｅ ｉｎ ａ ｇｏｏｄ ｙｅａｒ ．Ｉｎ ｔｈｅ ｌａｓｔ ３０ ｙｅａｒｓ ，ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅ ｇｒｏｗ ｅｒｓ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ
ｉｍｐｌｅｍｅｎｔｉｎｇ ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｔｏ ｃｒｅａｔｅ ｍｏｒｅ ｐｒｏｆｉｔａｂｌｅ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍｓ ｂｕｔ ｗ ｉｄｅｓｐｒｅａｄ
ａｄｏｐｔｉｏｎ ｏｆ ｓｕｃｈ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｓ ｙｅｔ ｔｏ ｂｅ ａｃｈｉｅｖｅｄ ．Ｔ ｈｅ ｐａｔｈｗ ａｙ ｆｒｏｍ ａｗ ａｒｅｎｅｓｓ ｔｏ ａｄｏｐｔｉｏｎ ｉｓ ｎｏｔ ｓｔｒａｉｇｈｔ‐ｆｏｒｗ ａｒｄ ．Ａｄｏｐｔｉｏｎ ｉｓ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ，ｔｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｇａｉｎｉｎｇ ｃｏｎｆｉｄｅｎｃｅ ｔｏ ａｄｏｐｔ ｔｈｅｍ ａｎｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｈｅ
ｌａｎｄｈｏｌｄｅｒｓ ｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ （ Ｐａｎｎｅｌｌ ｅｔ ａｌ ，２００６ ） ． Ｔ ｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｒｅｐｏｒｔｓ ｏｎ ｔｈｅ ｉｎｉｔｉａｌ ｗ ｏｒｋ ｔｏ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ ｔｈｅ ｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｔｈｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｆｏｒ ａｄａｐｔｉｎｇ ｔｏ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ．

Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄｓ Ｔｏ ｈｅｌｐ ｌａｎｄｈｏｌｄｅｒｓ ａｄｏｐｔ ｔｈｅｓｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ，ａｎ ｉｎｄｕｓｔｒｙ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｅｎｇａｇｅｍｅｎｔ （ Ｃｏｕｔｔｓ ，
２００５） ｉｓ ｂｅｉｎｇ ｅｍｐｌｏｙｅｄ ．Ｓｅｍｉ‐ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄ ｉｎｔｅｒｖｉｅｗ ｓ ａｎｄ ｆｏｃｕｓ ｇｒｏｕｐｓ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ ｗ ｅｒｅ ｈｅｌｄ ｔｏ ｄｅｖｅｌｏｐ ａ ｄｅｅｐ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｏｆ
ｉｓｓｕｅｓ ｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇ ｇｒｏｗ ｅｒｓ ｗ ｈｏ ｍａｋｅ ｄｅｃｉｓｉｏｎ ｔｏ ｔｒｉａｌ ａｎｄ ａｄｏｐｔ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｐａｓｔｕｒｅｓ ． Ｆｏｌｌｏｗ ｉｎｇ ｔｈｅ ｃａｔａｌｏｇｕｉｎｇ ｏｆ ｉｓｓｕｅｓ ，ｔｈｅ
ｃｏｎｖｅｒｓａｔｉｏｎ ａｒｏｕｎｄ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ｔａｉｌｏｒｅｄ ｔｏ ｌｏｃａｌ ｎｅｅｄｓ ｗ ｉｌｌ ｔａｋｅ ｐｌａｃｅ ｗ ｉｔｈ ａｌｌ ｐａｒｔｉｅｓ ｗ ｉｔｈ ａ ｓｔａｋｅ ｉｎ ｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ ｍｏｒｅ
ｐ ｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｆａｒｍｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍｓ ．
Ｒｅｓｕｌｔｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ Ａ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｇｒｏｗ ｅｒｓ ｗ ｈｏ摧ｖｅ ｔｒｉｅｄ ｐｒｏｔｏｔｙｐｅｓ ｏｆ ｔｈｅｓｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎｃｏｒｐｏｒａｔｉｎｇ ｔｅｍｐｅｒａｔｅ ａｎｄ ｓｕｂｔｒｏｐｉｃａｌ
ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ａｎｄ ｌｏｎｇ ｓｅａｓｏｎ ａｎｎｕａｌ ｖａｒｉｅｔｉｅｓ ａｎｄ ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｗ ｅｒｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ．Ｔ ｈｅｙ ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ ａ ｒａｎｇｅ ｏｆ ｂｅｎｅｆｉｔｓ ｏｆ ｔｈｅｉｒ
ｓｙｓｔｅｍｓ ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ｙｅａｒ ａｒｏｕｎｄ ｓｏｉｌ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ，ｒｅｄｕｃｅｄ ｗ ａｔｅｒｌｏｇｇｉｎｇ ，ｌｏｗ ｅｒ ｗ ａｔｅｒ ｔａｂｌｅｓ ，ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｇｒｏｗ ｉｎｇ ｓｅａｓｏｎ ，ｒｅｄｕｃｅｄ ｃｏｓｔｓ
ｏｆ ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔａｒｙ ｓｔｏｃｋ ｆｅｅｄ ，ｖｉｔａｍｉｎ Ｅ ｓｏｕｒｃｅ ｉｎ ｄｒｙ ｐｅｒｉｏｄｓ ．Ｎｅｇａｔｉｖｅ ｉｓｓｕｅｓ ｅｍｅｒｇｉｎｇ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｖｉｅｗ ｓ ａｎｄ ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ
ｇ ｒｏｕｐｓ ｉｎｃｌｕｄｅ ｈｉｇｈ ｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｙ ｃｏｓｔ ｏｆ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｐａｓｔｕｒｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｐｈａｓｅ ，ｉｎｃｏｍｐａｔｉｂｉｌｉｔｙ ｗ ｉｔｈ ｃｏｎｖｅｎｔｉｏｎａｌ ｇｒａｚｉｎｇ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ，ｆｅｗ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｆｕｎｃｔｉｏｎｉｎｇ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｂａｓｅｄ ｐａｓｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ，ｒｉｓｋｉｎｅｓｓ ａｎｄ ｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ｓｔｒａｔｅｇｉｅｓ ａｎｄ
ａｎ ｉｎａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｇｒｏｗ ｅｒｓ ｔｏ ｂｅａｒ ｔｈｅ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｃｏｓｔ ｏｆ ｆａｉｌｕｒｅ ．

Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ Ａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｉｎｇ ｗｉｄｅｓｐｒｅａｄ ａｄｏｐｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅ ｐａｓｔｕｒｅ ｓｙｓｔｅｍｓ ｉｎ ｔｈｅ ｆａｃｅ ｏｆ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ｗｉｌｌ
ｒｅｑｕｉｒｅ ｒｅｇｉｏｎ ｗ ｉｄｅ ｃｏｌｌａｂｏｒａｔｉｏｎ ｗ ｉｔｈ ｇｒｏｗ ｅｒｓ ｔｏ ａｄｄｒｅｓｓ ｔｈｅｓｅ ｉｓｓｕｅｓ ａｎｄ ｗ ｉｌｌ ｉｎｃｌｕｄｅ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎｓ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒｌｙ ｏｆ ｌｏｗ ｃｏｓｔ
ｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ｆｏｒ ｐｅｒｅｎｎｉａｌ ｂａｓｅｄ ｐａｓｔｕｒｅｓ ａｎｄ ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｇｒａｚｉｎｇ ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ ．

Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ
Ｃｏｍｍｏｎｗ ｅａｌｔｈ ｏｆ Ａｕｓｔｒａｌｉａ （ ２００７） Ｂｕｒｅａｕ ｏｆ Ｍ ｅｔｅｏｒｏｌｏｇｙ ｗ ｅｂｓｉｔｅ ｗ ｗ ｗ ．ｂｏｍ ．ｇｏｖ ．ａｕ／ ｃ ｇ ｉ‐ｂｉｎ ／ ｃｌｉｍａｔｅ ／ ｃｈａｎ ｇｅ ／
Ｃｏｕｔｔｓ ，Ｊ （ ２００５ ） Ｅｖａｌｕａｔｉｎｇ ｓｕｃｃｅｓｓ ｉｎ ａｃｈｉｅｖｉｎｇ ａｄｏｐｔｉｏｎ ｏｆ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ． Ｉｎ ｐ ｒｏｃ ． Ｎ ＳＷ Ｄ ＰＩ ａｎｄ Ｂｅｅ ｆ ＣＲＣ Ｃｏｎ ｆ ．
Ｍｏｖ ｉｎ ｇ ｆ ｒｏｍ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｔｏ Ａ ｄｏ ｐ ｔｉｏｎ＂ Ｍ ａｙ ２００５ ．
ＣＳＩＲＯ （ ２００７） Ｃｌｉｍａｔｅ Ｃｈａｎｇｅ ｉｎ Ａｕｓｔｒａｌｉａ ： Ｉｍｐａｃｔｓ ，ａｄａｐｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｖｕｌｎｅｒａｂｉｌｉｔｙ ．Ｃｌｉｍａｔｅ Ａ ｄａｐ ｔａｔｉｏｎ Ｆｌａｇｓｈｉｐ ，８ ｐｐ ． ｗ ｗ ｗ ．
ｃｌｉｍａｔｅｃｈａｎ ｇｅｉｎａｕｓｔｒａｌｉａ ．ｇｏｖ ．ａｕ
Ｋｉｎｇｗ ｅｌｌ ，Ｒ ．（ ２００７） Ｉｓ Ｈａｎｒａｈａｎ ｓｏｒｔ ｏｆ ｒｉｇｈｔ ？ Ｗｉｌｌ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ｒｕｉｎ ｕｓ ａｌｌ ？ Ｉｎ Ｐｒｏｃ ｏ ｆ ５０ ｔｈ ａｎｎｉｖｅｒｓａｒ ｙ ｏ ｆ ｔｈｅ Ａ ｕｓｔｒａｌｉａｎ
Ａ ｇ ｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ａｎｄ Ｒｅｓｏｕｒｃｅ Ｅｃｏｎｏｍｉｃｓ Ｓｏｃｉｅｔ ｙ ．
Ｋｏｋｉｃ ，Ｐ ． ，Ｈｅａｎｅｙ ，Ａ ． ，Ｐｅｃｈｅｙ ，Ｌ ． ，Ｃｒｉｍｐ ．Ｓ ．ａｎｄ Ｆｉｓｈｅｒ ，Ｂ ．（ ２００５ ） Ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ ： ｐｒｅｄｉｃｔｉｎｇ ｔｈｅ ｉｍｐａｃｔｓ ｏｎ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ ： ａ
ｃａｓｅ ｓｔｕｄｙ ．Ａ ｕｓｔｒａｌｉａｎ ｃｏｍｍｏｄｉｔｉｅｓ １２ （ １ ） ．
Ｐａｎｎｅｌｌ ，Ｄ ． ，Ｍ ａｒｓｈａｌｌ ，Ｇ ． ，Ｂａｒｒ ，Ｎ ． ，Ｃｕｒｔｉｓ ，Ａ ． ，Ｖａｎｃｌａｙ ，Ｆ ．ａｎｄ Ｗｉｌｋｉｎｓｏｎ ，Ｒ ．（ ２００６） Ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ａｎｄ ｐｒｏｍｏｔｉｎｇ ａｄｏｐｔｉｏｎ ｏｆ
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ ｐｒａｃｔｉｃｅｓ ｂｙ ｌａｎｄｈｏｌｄｅｒｓ ．Ａ ｕｓｔ Ｊ ．Ｅｘ ｐ ．Ａ ｇ ．４６ ．ＣＳＩＲＯ Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ ，Ａｕｓｔ ．
Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ／ Ｒａｎｇｅｌａｎｄｓ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ ——— Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍｓ

